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10 Roteiros — Segunda Sequéncia
10.1 Experimento 5: Calor Especifico
10.1.1 Objetivo

v" Descobrir a capacidade térmica do calorimetro.

v Determinar o calor especifico do aluminio.

10.1.2 Referencial Tedrico

Aqueceremos um cilindro de aluminio de massa m, até a temperatura 7,. A seguir o
mergulharemos em uma massa de dgua m, a temperatura ambiente T,. O aluminio tera sua
temperatura diminuida para T apds ceder calor Q ao sistema agua-recipiente. Sendo ¢, calor

especifico do aluminio, o calor cedido pelo aluminio sera igual a:

Q=mc,(T,-T)

Vamos admitir que o sistema atingisse o equilibrio sem perdas. O sistema agua-recipiente
‘absorveu’ o calor Q ‘liberado’ pelo cilindro de aluminio, aumentando a sua temperatura de

Ta para T. Considerando a capacidade térmica do recipiente é C (C=m¢c ), e o calor

especifico da agua, € c,, o calor recebido pelo sistema agua-recipiente sera:

Q = (lTLCa + C)(T _Ta)

Para encontrar a capacidade térmica C basta determinar a temperatura inicial T; do
recipiente vazio, e a seguir despejar dentro dele uma massa m; de agua quente, a
temperatura 7;. Espera-se o sistema atingir o equilibrio térmico (a temperatura 7. ). O calor
trocado nos permite escrever a equagao:

C(Te _Tl) = rrlCa(TI _Te)

10.1.3 Materiais Necessarios
v TermOmetros

v" DinamOmetro
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v' Calorimetro

v" Caneco para aquecer agua

v Ebulidor.

v Bequer graduado para medir o volume dos liquidos.
10.1.4 Procedimento Experimental

1. Deposite, com o becker cerca de ~200 ml (mega corretamente o volume - V,) de
agua fria no calorimetro (Figura 1a) e posteriormente meca sua temperatura T,, com
o termometro.

Termoémetro

|

Balio de
vidro

Calorimetro

Aquecedor

Figura 1 — Montagem experimental: (a) Calorimetro + termometro e (b) aquecedor,
baldo de vidro de fundo redondo + aquecedor.
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Ferva outra quantidade de agua no baldo de vidro de fundo redondo juntamente

com o cilindro de aluminio (Figura 1b). Conheceremos a temperatura 7, do aluminio
medindo a temperatura da agua em ebulicao.

Transfira o cilindro para o calorimetro com agua fria, espere o sistema estabilizar e
mega a temperatura de equilibrio T, observando continuamente o termémetro.

Pese com o dinamdmetro o cilindro de aluminio. Utilizando g = (9,80 + 0,05) m/s?,
calcule a massa m, do cilindro.

Anote os valores de m,, T,, T, e T. Obtenha e anote o valor de m, (agua fria) a

partir do volume e da massa especifica tabelada para este liquido na temperatura e
pressdo do laboratorio.

Tabela 1 —Valoresde m,, T,, T, e T

ml.:I:Amr Tax AT, T::EAT: T£AT my+ Am,

Resfrie novamente o calorimetro com agua da torneira. Sua temperatura sera agora
T.

7. Aqueca novamente a agua do caneco.

9.

Esvazie o calorimetro (temperatura T;) e despeje dgua quente a temperatura T; no
mesmo, em quantidade suficiente apenas para encobrir o bulbo de um termometro.

O sistema chegara ao equilibrio a temperatura T..

10. Meca a seguir a massa de agua m, que despejou no calorimetro. Anote T;, Ty, T.€ my.

Tabela 2 —Valores de T;, Ty, T.e m.

my £ Amy T. + AT. T1 + AT1 Tei ATe
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10.1.5 O que Incluir no Relatdrio do Experimento

Discuta qualitativamente o efeito que as fugas de calor, ocorridas durante a
experiéncia, produzem sobre as medidas:

> da capacidade térmica do calorimetro;
> do calor especifico do aluminio;

Comente o efeito das fugas de calor sobre cada grandeza fisica que queriamos medir
ou calcular;

E o tempo de transporte do cilindro de aluminio entre o becker com agua quente e o
calorimetro com agua fria interfere nos resultados?

Calculos:

> Apresentacdo dos dados;
> Calculo de m,.

> Calculo de C

> Calculo de ¢, .
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